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Netlogo است ٔختّف ٞبی پذیذٜ سبسی ضجیٝ ثزای سبسی ٔذَ افشار ٘زْ یه. 
Uri تٛسظ افشار ٘زْ ایٗ Wilensky ٔزوش در ٚ ضذ ٔؼزفی 1999 سبَ در 

.یبفت تٛسؼٝ وبٔپیٛتزی ٔذِسبسی ٚ ارتجبعبت آٔٛسش

 .است ضذٜ عزحی پیچیذٜ ٞبی سیستٓ سبسی ضجیٝ ثزای افشار ٘زْ ایٗ
 ٚ اختٕبػی پشضىی، وبٔپیٛتز، ضیٕی، فیشیه، ریبضی، ػّْٛ در آٖ وبرثزدٞبی

  .است .. ٚ التػبدی

 .است ضذٜ ٘ٛضتٝ خبٚا سثبٖ ثب وٝ است ایٗ افشار ٘زْ ایٗ ٞبی ٔشیت اس یىی
 ضٛد اخزا فٛرٔی پّت ٞز رٚی ثز ثتٛا٘ذ افشار ٘زْ ایٗ وٝ ضذٜ ثبػث ٚیضٌی ایٗ

(Mac, Windows, Linux).
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ٔختّف ٞبی فزْ پّت رٚی ثز اخزا لبثُ : ػبُٔ سیستٓ -1

 ػٛأُ ٔطبٞذٜ لبثّیت سبدٜ، سثب٘ی سبختبر ریشی، ثز٘بٔٝ لبثُ وبٔلا : سثبٖ -2
 ضجىٝ ٚ ضذٜ ایدبد اضیبء ٕ٘ٛدٖ ٔزتجظ أىبٖ ػٛأُ، ایدبد ثستز در ضذٜ ایدبد

... ٚ ضذٜ عزاحی پیص اس اضىبَ اس تٛخٟی لبثُ ٔدٕٛػٝ ثٛدٖ دارا آٟ٘ب، سبسی

 ٚ چزخص لبثُ اضىبَ ثؼذی، سٝ ٚ دٚ ثػٛرت ٔذَ ٔطبٞذٜ لبثّیت : ٔحیظ -3
 سزػت وٙتزَ اخبسٜ وٝ سزػت اٞزْ ثٛدٖ دارا ٞٛضٕٙذ، فزٔبٖ خظ پذیز، ا٘ذاسٜ
 ا٘ؼغبف ٕ٘ٛدار رسٓ سیستٓ دٞذ، ٔی ثیطتز دلت ثب را خزٚخی ٔطبٞذٜ ٚ ٔذَ

... ٚ لذرتٕٙذ ٚ پذیز

ٚ ...
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  : ا٘ذ دستٝ دٚ وّیذٞب
  .ٕ٘بیٙذ ٔی ػُٕ ٘طٛ٘ذ سدٜ ٔدذداً ٚلتی تب وٝ : دائٕی ٞبی وّیذ-1

 (سٔبٖ اس ٚاحذ ٞز در) یىجبر تٟٙب سدٖ ثبر ٞز ثب : ػّٕٝ یه ٞبی وّیذ -2
 ٕ٘بیٙذ ٔی ػُٕ

 

 رً٘ تغییز ضذٜ، عزاحی اخسبْ حزوت سزػت تٙظیٓ اش ٚظیفٝ وٝ
.است لجیُ ایٗ اس ٚ ٞب سٔیٙٝ
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 پیص ٚ سٙبریٛٞب وٝ دٞذ ٔی را أىلاٖ ایٗ ضٕب ثٝ ٔذَ درٖٚ تٙظیٕبت
 ٘سجت تزی ػٕیك درن ضىُ ایٗ ثٝ .ٕ٘بییذ آسٖٔٛ را ٔختّف ٞبی فزؼ

 را أىبٖ ایٗ ضٕب ثٝ ٞب سٛئیچ ٚ ٞب ِغش٘ذٜ .ٕ٘بییذ ٔی پیذا پذیذٜ آٖ ثٝ
.دٞٙذ ٔی ٔذَ در
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 یب ٔٛضٛع یه ٔٛرد در اعلاػبت آٚری خٕغ سبسی ٔذَ اٞذاف اس یىی
  .است دضٛار ثسیبر آسٔبیطٍبٞی ضزایظ در آٟ٘ب ا٘دبْ وٝ است ٔٛضٛػبتی
NetLogo ٚیىی : دارد وبرثزاٖ ثٝ ٞب دادٜ ٕ٘بیص ثزای اغّی راٜ د 

.ٕ٘بیطٍزٞب دیٍزی ٚ ٕ٘ٛدارٞب
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 سزػت تٛا٘یذ ٔی ضٕب افشار ٘زْ اثشار ٘ٛار در ٔٛخٛد ٞبی ٌشیٙٝ ٚ ِغش٘ذٜ اس استفبدٜ ثب
.ٕ٘بییذ تٙظیٓ را تغییزات خشئیبت ٔطبٞذٜ ٘حٜٛ ٚ ٔذَ اخزای
:ضٛد ٔی تؼییٗ پبرأتز 5 تٛسظ ٘یش ٔطبٞذٜ حٛسٜ ا٘ذاسٜ

 Min and Max X, Min and Max Y and, Patch Size
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  ٚای حذاوثز ٚ حذالُ ایىس، حذاوثز ٚ حذالُ)
  (ػزغٝ ا٘ذاسٜ ٚ

  را Settings دوٕٝ تٙظیٕبت ایٗ ا٘دبْ ثزای
 ضذٜ ظبٞز وبدر در دادٜ، فطبر اثشار ٘ٛار در

.دٞیٓ ٔی ا٘دبْ را دِخٛاٜ تٙظیٕبت



 فزٔبٖ تب دٞذ ٔی اخبسٜ ضٕب ثٝ ٚ است ضذٜ ٚالغ Interface سثب٘ٝ در فزٔب٘ذٞی ٔزوش
 ٞستٙذ ٞبیی دستٛراِؼُٕ ٚالغ در ٞب فزٔبٖ .ٕ٘بییذ ٞذایت را ٔذَ یب وزدٜ ٚارد را ٞب
 ،(patches) ٞب ػزغٝ ،(turtles) ٔٛضٛػبت یب اخسبْ) NetLogo ػٛأُ ثٝ ضٕب وٝ

.دٞیذ ٔی ((observer) ٘بظزیٗ ٚ (links) پیٛ٘ذٞب یب رٚاثظ

 اس استفبدٜ ثب ٕ٘بییٓ ٔی استفبدٜ فزٔبٖ خظ چپ سٕت در observer ٌشیٙٝ اس ٚلتی
 :یز س ٔٛارد ٔب٘ٙذ .ثذٞیٓ فزٔبٖ ػٛأُ سبیز ثٝ تٛا٘یٓ ٔی ask وّٕٝ

observer> ask patches [ set pcolor yellow ]
observer> ask turtles [ set color brown ]

 ٔستمیٕب ػٛأُ آٖ ثٝ ٚالغ در ٕ٘بییٓ ٔی استفبدٜ ٞب ٌشیٙٝ سبیز اس وٝ ٍٞٙبٔی أب
 :سیز ٞبی فزٔبٖ ٔب٘ٙذ .دٞیٓ ٔی فزٔبٖ

turtles> set color pink
patches> set pcolor green
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لبثّیت تطخیع ضب٘شدٜ  Netlogo٘زْ افشار 
رً٘ اغّی را دارد ٚ ثٝ سٝ غٛرت ٔی تٛاٖ رً٘ 

:ٞب را در آٖ تؼزیف ٕ٘ٛد
: ٚرٚد ٘بْ رً٘

 turtles> set color pink

:ٚرٚد وذ رً٘ 

 turtles> set color 135

:  تزویت ٘بْ رً٘ ٚ ػذد 

set pcolor red – 2 turtles>9

ٚ ثزخی  turtlesثزخی ٔتغیزٞب خبظ . را ٌٛیٙذcolor  ٚpcolorػجبراتی ٔب٘ٙذ : متغیر
.ٞستٙذ patchesخبظ 

set ،askػجبراتی ٔب٘ٙذ : فرمان 

ٔدٕٛػٝ ای اس فزٔبٖ ٞب ٚ ٔتغیزٞب: دستورالعمل 



,patches ثب وبر ٘حٜٛ turtles, links, and the observer (ٞب، ػزغٝ یب فضبٞب 
(ٕ٘بیطٍزٞب یب ٔزٚرٌز ٚ پیٛ٘ذٞب اخسبْ،

Patches ضذٜ چیذٜ وٙبرٞٓ وٝ ا٘ذ ٞب سَّٛ اس ای ضجىٝ ضبُٔ ٚ ثٛدٜ ایستب یب ثبثت 
.ا٘ذ

Turtles ٔیىٙٙذ حزوت ضجىٝ سغح در.

Links ٚد Turtles ٕ٘بیٙذ ٔی ٔزتجظ ثٟٓ را

Observer وٝ وبری .وٙذ ٔی ٘ظبرت است افتبدٖ اتفبق حبَ در وٝ آ٘چٝ ٞز ثز ٘بظز یب  
patches, turtles, links دٞٙذ ا٘دبْ تٛا٘ٙذ ٕ٘ی.

.ٌزدد اخزا NetLogo افشار ٘زْ در تٛا٘ذ ٔی ٞب فزٔبٖ ایٗ تٕبْ

 ٔی اخزا دستٛر یه لبِت در را ٞب فزٔبٖ اس ای ٔدٕٛػٝ دستٛراِؼُٕ یب فزآیٙذ یه
.ٕ٘بیذ
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 سبسی ضجیٝ را ٔزتغ ٚ داْ تؼبدَ عزح یه افشار ٘زْ ایٗ اس استفبدٜ ثب خٛاٞیٓ ٔی
 تغییز ٚ ٞب داْ تؼذاد وبٞص یب افشایص ثب ثجیٙیٓ خٛاٞیٓ ٔی دیٍز ثؼجبرت .ٕ٘بییٓ
 آیٙذٜ اس رٚضٗ تػٛیزی ارائٝ ثٕٙظٛر .افتبد خٛاٞذ اتفبلی چٝ آیٙذٜ در ٔزاتغ ویفیت

 وبر ایٗ .ٕ٘بیٙذ ٔی ٔزاتغ تخزیت فزآیٙذ ٔذِسبسی ثٝ تػٕیٓ ریشاٖ ثز٘بٔٝ ٔزاتغ ایٗ
  ٔذِسبسی ٚ داْ، تغذیٝ ٔزتؼذاری، وبرضٙبسبٖ ضبُٔ تیٓ یه ٔستّشْ چیش ٞز اس لجُ

.است

 تؼییٗ سیز ضىُ ثٝ را ٔزاتغ ویفیت ٘ظز ٔٛرد ٔزتغ ثزرسی اس پس هزتع کارشٌاساى
: ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ

سِ سطح هزاتع -3  دٍ سطح هزاتع -2غٌی هزاتع -1

  شذُ تخزیب هزاتع -5  چْار سطح هزاتع -4

 خٛد ویفیت  دٚثبرٜ ٚ ٕ٘ٛدٜ رضذ دارد احتٕبَ درغذ 3 چزا  اس پس ٔزتغ اس ثخص ٞز
.دٞذ ارتمبء را
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 ٞز غذایی ارسش فٛق  ٔزاتغ غذایی ارسش ثزرسی ضٕٗ ٘یش دام تغذیِ کارشٌاساى
: ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ تؼییٗ سیز ضزح ثٝ را یه

دأی ٚاحذ ٞز ثزای چزا ٞز در ٚاحذ 10 غذایی ارسش ثب غٙی ٔزاتغ -1

دأی ٚاحذ ٞز ثزای چزا ٞز در ٚاحذ 6 غذایی ارسش ثب دٚ سغح ٔزاتغ -2

دأی ٚاحذ ٞز ثزای چزا ٞز در ٚاحذ 4 غذایی ارسش ثب سٝ سغح ٔزاتغ -3

دأی ٚاحذ ٞز ثزای چزا ٞز در ٚاحذ 2 غذایی ارسش ثب چٟبر سغح ٔزاتغ -4

دأی ٚاحذ ٞز ثزای چزا ٞز در غذایی ارسش فبلذ ٚ ضذٜ تخزیت ٔزاتغ -5

 اساء ثٝ ٚ ضذٜ ِٚذ ٚ ساد آٔبدٜ (ا٘زصی ٚاحذ 100) ٔٙبست رضذ سغح ثٝ رسیذٖ اس پس دأی ٚاحذ ٞز
.داد خٛاٞذ دست اس ا٘زصی ٚاحذ 50 ضذٜ ٔتِٛذ ثزٜ ٔٛرد ٞز

.دٞذ ٔی دست اس ا٘زصی ٚاحذ 2 چزا ثزای خبثدبیی ثبر ٞز اسای ثٝ دأی ٚاحذ ٞز

.ضذ خٛاٞذ حذف ٚاحذ 10 اس وٕتز ثٝ ا٘زصیص وبٞص ثب  دأی ٚاحذ ٞز

  عزح ارائٝ ٚ فٛق وبرضٙبسبٖ ٘ظزات ثزرسی ضٕٗ هذلساسی ٍ ریشی بزًاهِ کارشٌاساى
 را فزآیٙذ ایٗ ٌبْ ثٝ ٌبْ ثػٛرت ادأٝ در .ٕ٘بیٙذ ٔی آغبس را ػّٕیبتی ٔذَ عزاحی وبر اِٚیٝ ٔفٟٛٔی

12.ٕ٘بییٓ ٔی د٘جبَ



  .ٕ٘بییٓ سبسی ضجیٝ را عزح ایٗ ٌِٛٛ ٘ت افشار ٘زْ اس استفبدٜ ثب خٛاٞیٓ ٔی

 ایدبد ثب را وبر .وٙیذ ا٘تخبة File ٔٙٛی اس را New ٌشیٙٝ خذیذ، ٔذَ یه ضزٚع ثزای
: وٙیذ ضزٚع Setup دوٕٝ یه

.ٕ٘بییذ ا٘تخبة Interface سثب٘ٝ اس را Button ٌشی1ٝٙ)

.ٕ٘بییذ وّیه غفحٝ اس خبِی ثخص یه در2)

 راOk ٕ٘ٛدٜ تبیپ را setup وّٕٝ Command ثخص در ضذٜ ظبٞز وبدر در3)
.ثش٘یذ

.داریذ setup وّیذ یه ضٕب او4ٖٛٙ)

 .است قزهش آى رًگ این ًٌَشتِ کلیذ ایي بزای دستَری ّیچ حاضز حال در کِ آًجایی اس
.ًواییذ کلیک آى رٍی بز ببیٌیذ، را ٍاقعی خطای پیغام خَاّیذ هی اگز
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 ثٝ .ثزٚد ثیٗ اس خغب پیغبْ وٝ ٕ٘بییٓ، تؼزیف ثٙحٛی را Setup فزایٙذ خٛاٞیٓ ٔی حبلا
:ٕ٘بییذ تبیپ را سیز ػجبرت ٚ یذٚثز Procedures سثب٘ٝ

to setup
clear-all
create-turtles 100
ask turtles [ setxy random-xcor random-ycor ]
end

 پبیبٖ end ثب ٚ ضٛد ٔی آغبس to ثب دستٛراِؼُٕ یه ٕ٘بییذ ٔی ٔلاحظٝ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ
.یبثذ ٔی

 خٛاٞیذ چیشی چٝ سغز ٞز اسای در ٚ وزدٜ تبیپ چیشی چٝ ضٕب ثجیٙیٓ دٞیذ اخبسٜ
.دیذ
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to setup ثٝ ٔؼٙبی اخزای فزٔبٖ ثزای وّیذsetup  است

clear-all تٕبْ اخسبْ ٚ فضبٞبیی را وٝ سبختٝ ضذٜ پبن ٔی . ٕٞٝ چیش را ثٝ حبِت اَٚ ثز ٔیٍزدا٘ذ
.ٕ٘بیذ ٚ فزٔبٖ را ثزای یه اخزای تبسٜ آٔبدٜ ٔی ٕ٘بیذ

create-turtles 100 100 سبختٗ اخسبْ اس ٔزوش ػزغٝ آغبس ٔیطٛد. ػذد خسٓ را ٔی سبسد.

ask turtles [ ... ]   دستٛر ٔی دٞذ وٝ ٞز یه اسturtle ٞب ثبیذ دستٛر داخُ وزٚضٝ را اخزا ٕ٘بیٙذ  .

setxy random-xcor random-ycor در استفبدٜ ثزای است فزٔب٘ی "reporter" ٞب.  
reporter ٕ٘بیذ ٔی ٌشارش را ای ٘تیدٝ ثٛدٜ، دستٛر ػىس.  

 را ٔدبس ٔحذٚدٜ اس تػبدفی ػذد یه وٝ .وٙذ ٔی اخزا را random-xcor فزٔبٖ turtle ٞز اثتذا در
 .وزد خٛاٞذ ٌشارش ٞب ایىس ٔحٛر أتذاد در turtle ٔختػبت ثزای

  ٞز ٟ٘بیت در . ٕ٘بیذ ٔی اخزا Y ٔحٛر ٔختػبت ثزای را random-ycor یه turtle ٞز سپس
turtle دستٛرsetxy ٔختػبت ٘مبط ثیٗ خسٓ ضٛد ٔی ثبػث وٝ وٙذ، ٔی اخزا ٚرٚدی ػذد دٚ ثب را 
.ٕ٘بیذ حزوت

end دستٛر setup ٕ٘بیذ ٔی وبُٔ را.
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را وٝ لجلا سبختٝ ایذ فطبر   setupثزٌطتٝ ٚ دوٕٝ  interfaceٚلتی وٝ وبر تبیپ ضٕب ا٘دبْ ضذ، ثٝ تت 
.ٔب اخسبْ پزاوٙذٜ در سزاسز غفحٝ را ٔطبٞذٜ ٔی وٙیذ. دٞیذ

  چٝ ثٝ ضٕب وٝ فٟٕیذ خٛاٞیذ وٙیذ فىز وٕی اٌز
  یه سبختٗ ثٝ احتیبج ضٕب .ایذ داضتٝ احتیبج چیشی

  .داضتیذ وّیذ آٖ اس استفبدٜ ثزای فزٔبٖ یه ٚ وّیذ
 را وبر دٚ ایٗ ضٕب وٝ ٔیطٛد وبُٔ ٚلتی وّیذ یه

  دیٍز افشٚدٖ رٚش ادأٝ در .ثبضیذ دادٜ ا٘دبْ

.آٔٛخت خٛاٞیذ را ٔذَ ثٝ ٞب ٚیضٌی
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أب ایٗ تػٛیز ضبیذ تذاػی ٌز ٚالؼی یه عزح تؼبدَ داْ ٚ ٔزتغ ٘جبضذ ِذا ٔی خٛاٞیٓ ایٗ دستٛر را  
.ثطىّی ٚیزایص ٕ٘بییٓ وٝ ثٟتز خّٜٛ ٕ٘بیذ

breed [sheep a-sheep]

to setup

clear-all

set-default-shape sheep "sheep"

create-sheep 100

ask sheep [ setxy random-xcor random-ycor set color white set size 1 set energy

30]

ask patches [ set pcolor 65 ]

end
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Go کلیذ ساختي رٍش

  چه ٚ ثٙٛیسیذ را go وّٕٝ setup وّٕٝ ثدبی ٔٙتٟب دٞیذ ا٘دبْ را Setup وّیذ سبخت ٔزاحُ تٕبْ
  ایٗ ثزای ضذٜ عزاحی دستٛر وٝ دٞذ ٔی را أىبٖ ایٗ ٌشیٙٝ ایٗ .ٕ٘بییذ فؼبَ ٘یش را forever ثبوس

  داضتٝ اخزا دفؼبت تؼذاد در ٔحذٚدیتی ایٙىٝ ثذٖٚ .ٌزدد اخزا دٚثبرٜ ٚ ضذٜ ٔتٛلف فطبر ثبر ٞز ثب وّیذ
.ثبضیٓ

:ٕ٘بییذ اضبفٝ Procedures تت در را سیز ػجبرت

to go

move-sheep

end

 ضذٜ سبختٝ NetLogo در ، دیٍز ػجبرت ثٝ) است ٘خستیٗ دستٛر یه آیب چیست؟ move-sheep أب
.ٌزدد تؼزیف ثبیذ دستٛر ایٗ خیز، است؟ clear-all فزٔبٖ ٔثُ آیب  ،(است

: ٕ٘بییذ اضبفٝ سیز ثػٛرت Procedures تت در go فزآیٙذ اس ثؼذ را move-sheep فزآیٙذ

to move-sheep

ask sheep [ right random 360 forward 1]

end

.ضٛد افشٚدٜ فزٔبٖ خظ ا٘تٟبی ثٝ تٛا٘ذ ٔی یبثی رد ثزای pen-down فزٔبٖ
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:ًکتِ
 ٘ذاضتٝ ٚخٛد ای فبغّٝ ٞیچ move ٚ sheep وّٕٝ دٚ ثیٗ وٝ ثبضیذ داضتٝ تٛخٝ
.ثبضذ

 .دٞٙذ ٔی ا٘دبْ را وبری چٝ move-sheep ٞبی فزٔبٖ اس یه ٞز

ask فزٔبٖ sheep [ ...  داخُ دستٛر ثبیذ ٞب sheep اس یه ٞز وٝ دٞذ ٔی دستٛر : [
.ٕ٘بیٙذ اخزا را وزٚضٝ

right فزٔبٖ random  ٔی استفبدٜ reporter یه اس وٝ است دیٍزی دستٛر : 360
 سپس .وٙذ ٔی اختیبر را 359 تب 0 ثیٗ ػذدی تػبدفی ثطىُ sheep ٞز اثتذا در .وٙذ

.ٔیچزخذ ػذد ایٗ ا٘ذاسٜ ثٝ

forward فزٔبٖ .ثزٚد خّٛ ثٝ ٌبْ یه sheep ضٛد ٔی ثبػث : 1
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تجزبِ کار با دستَرات

.ٕ٘بییذ أتحبٖ ٘یش را دیٍزی ٞبی فزٔبٖ وٙیٓ ٔی پیطٟٙبد

<turtles ضجیٝ دستٛراتی set color red  در را Command Center یب  .ٕ٘بییذ ٚارد 

,setup ثٝ را دستٛراتی go یب move-sheep ٕٝ٘بییذ اضبف. 

Command  ثٝ را فزٔب٘ی ضٕب ٚلتی وٝ ثبضیذ داضتٝ تٛخٝ Center ٕ٘بییذ ٔی ٚارد. 

popup اس را <observer یب <turtles> ،patches حبلات اس یه ثبیذ menuدر 

 ٕ٘بیٙذ، اخزا را فزٔبٖ آٖ است لزار ػٛأُ اس یه وذاْ ایٙىٝ ثٝ ثستٝ ،چپ سٕت
ask اس استفبدٜ ضجیٝ دلیمب ٔٛضٛع ایٗ .وٙیذ ا٘تخبة turtles یب ask patchesٞب 

.ٕ٘بییذ استفبدٜ تٛا٘یذ ٔی ٞب ٌشیٙٝ ثیٗ در حزوت خٟت tab وّیذ اس .است

 ٘تیدٝ ٚ ثٍذاریذ 45 ٔثلا ٚ دادٜ تغییز را 360 ػذد move-sheep فزآیٙذ در تٛ٘یذ ٔی

.وٙیذ ٔطبٞذٜ را
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 turtles هتغیزّای
 .وزد٘ذ ٔی حزوت تؼبّٔی ٞیچ ثذٖٚ وٝ ٕ٘ٛدیٓ عزاحی را ٞبیی turtle ٔب وٖٙٛ تب

 ثز وٝ ٕ٘بییٓ عزاحی turtles ٚ patches ٚ وزدٜ تز پیچیذٜ وٕی را وبر دٞیذ اخبسٜ
.دار٘ذ اثز ٞٓ

 ٘بثٛد ٚ وزدٜ رضذ خٛردٜ را سجش فضبٞبی وٝ ٕ٘بییٓ عزاحی ٞبیی turtle خٛاٞیٓ ٔی
.ٕ٘بیٙذ رضذ تذریح ثٝ ضذٖ خزدٜ اس ثؼذ ثبیذ ٘یش سجش ٔٙبعك .ضٛ٘ذ

  ٔتغیز یه ثبیذ ٔب ٔٙظٛر ایٗ ثزای .دارد ا٘زصی چمذر ٌٛسفٙذ ٞز ٕ٘بییٓ تؼییٗ ثبیذ اثتذا
sheep ٕٝ٘بییٓ اضبف.

  تٕبْ اس لجُ ٚ procedure سثب٘ٝ ثبلای ثٝ sheep-own ػٙٛاٖ تحت ػجبرت یه اثتذا
:٘ٛیسیٓ ٔی یؼٙی .٘بٔیٓ ٔی energy آ٘زا ٚ ٕ٘بییٓ، ٔی اضبفٝ دستٛرات

sheep-own [energy]

 .وٙٙذ تغذیٝ وٝ دٞذ ٔی اخبسٜ ٌٛسفٙذٞب ثٝ energy فزٔبٖ
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:را ثطىُ سیز اغلاح ٕ٘بییذ goثزٌطتٝ فزٔبٖ  procedureثٝ سثب٘ٝ 
to go
move-sheep
eat-grass
end

:اضبفٝ ٕ٘بییذ  eat-grassثػٛرت سیز یه فزآیٙذ خذیذ تحت ػٙٛاٖ 
to eat-grass
ask sheep [ 
if pcolor = 65 [ set pcolor 66 right random 360 forward 1 set energy (energy + 10) ] 
if pcolor = 66 [ set pcolor 67  left random 360 forward 2 set energy (energy + 6) ] 
if pcolor = 67 [ set pcolor 68 forward 3 set energy (energy + 4) ] 
if pcolor = 68 [ set pcolor black left random 360 set energy (energy + 2) ] 
if pcolor = black [ left random 360 forward 2 set energy (energy - 2) ] 
]

end
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 ایٗ وٝ ٚلتی ٌٛسفٙذ ٞز .وٙیذ دلت وذ ثٝ ٕ٘بییٓ، ٔی استفبدٜ if دستٛر اس وٝ است ثبر اِٚیٗ ثزای
  رً٘ اٌز .وٙذ ٔی ٔمبیسٝ سجش رً٘ ثب را است (pcolor) در وٝ patch رً٘ ضٛد، ٔی اخزا دستٛرات

patch درٖٚ دستٛرات وٝ است غٛرت ایٗ در تٟٙب ٚ ثٛد، خٛاٞذ درست ٔمبیسٝ ٌشارش ثبضذ، سجش  
.(ضٛد ٕ٘ی اخزا غٛرت ایٗ غیز در) ضذ خٛاٞذ اخزا وزٚضٝ

 ثستٝ را خٛد ا٘زصی ٚ دادٜ تغییز دستٛر ٔتٙبست را patch رً٘ ٕ٘بیٙذ ٔی ٚادار را ٞب turtle دستٛر ایٗ
 آٖ در ٔزتؼی ٌیبٞبٖ ضذٖ خٛردٜ ٔؼٙی ثٝ ایٗ ٚ وزدٜ تغییز patch رً٘ .دٞٙذ افشایص ٔزتغ رً٘ ثٝ

.ضٛد ٔی ثیطتز ٔزاتغ اس تغذیٝ عزیك اس تٟٙب داْ ٞز ا٘زصی غٛرت ایٗ ثٝ است ٘مغٝ

 وبرضٙبسبٖ ٘ظز ا٘ذاسٜ ثٝ ٕ٘ٛدٖ حزوت ٘تیدٝ در ٞب داْ وٝ ٕ٘بییٓ تؼزیف فزٔب٘ی اخزای ثب دٞیذ اخبسٜ

.ثذٞٙذ دست اس ا٘زصی

:ٕ٘بییذ ثبس٘ٛیسی سیز ثػٛرت را move-sheep فزٔبٖ

to move-sheep

ask sheep [ right random 360 forward 1 set energy (energy - 2) ]

end

.دٞذ ٔی دست اس را ا٘زصیص اس ٚاحذ دٚ چزا ثبر ٞز در دأی ٚاحذ  ٞز ٚالغ در دستٛر ایٗ اخزای ثب

.فزٔبییذ ٔلاحظٝ را ٘تیدٝ go سپس ٚ setup وّیذ  فطزدٖ ٚ Interface سثب٘ٝ ثٝ ثبسٌطت ثب
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:ًوایشگز
  ٔب٘ٙذ دلیمب را آٟ٘ب تٛا٘یذ ٔی) .ٕ٘بییٓ ایدبد interface سثب٘ٝ در ٕ٘بیطٍز چٙذ خٛاٞیٓ ٔی ثؼذ ٔزحّٝ در

 اِٚیٗ وٝ دٞیذ اخبسٜ (ٕ٘بییذ ایدبد اثشار ٘ٛار در ٔٛخٛد ٔب٘یتٛر آیىٖٛ اس استفبدٜ ثب ٞب، ِغش٘ذٜ ٚ وّیذٞبی
.ثسبسیٓ را ٔب٘یتٛر

 خٛاٞذ ظبٞز ای ٔحبٚرٜ وبدر یه ·ٕ٘بییذ ایدبد اثشار ٘ٛار در monitor آیىٖٛ اس استفبدٜ ثب ٕ٘بیطٍز یه
count :ثٙٛیسیذ ای ٔحبٚرٜ وبدر در .ضذ turtles (ٝوٙیذ ٍ٘بٜ سیز تػٛیز ث). ٕٝدو ok دٞیذ فطبر را.

.اوٖٙٛ اخبسٜ دٞیذ وٝ ٕ٘بیطٍز دْٚ را ثسبسیٓ

:  در وبدر ٔحبٚرٜ ای ظبٞز ضذٜ ایٗ ثبر ثٙٛیسیذ

count patches with [pcolor = 65]  

high grassثٙٛیسیذ  Display nameدر ٔحُ 

.وبدر ٔحبٚرٜ ای را ثجٙذیذ okثب سدٖ  

count   ٜثزای ٕ٘بیص ٔیشاٖ ٔزاتغ ٔزغٛة ثبلی ٔب٘ذ

with [pcolorٚ فزٔبٖ = ثزای ٔحذٚد ٕ٘ٛدٖ   [65

.ٕ٘بیص ثٝ ٔزاتغ سجش یب تخزیت ٘طذٜ است

ایٗ وبر را ثزای ٕ٘بیص سبیز ٔزاتغ تىزار ٕ٘ٛدٜ ثزای  

ٞز یه تٟٙب وذ رً٘ را تغییز دٞیذ ٚ ٘بْ ٔٙبسجی ثزای 

.آٖ ا٘تخبة وٙیذ
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سَئیچ ّا ٍ بزچسب ّا
turtle رً٘ تٟٙب ٘ٝ ٞب  patche دٞٙذ ٔی دست اس ٚ آٚردٜ دست ثٝ ا٘زصی ثّىٝ وٙٙذ؛ ٔی ػٛؼ را ٞب. 

  .رٚد ٔی پبییٗ ٚ ثبلا turtle یه ا٘زصی چٍٛ٘ٝ وٝ ثجیٙیٓ ٕ٘بیطٍز یه اس استفبدٜ ثب خٛاٞیٓ ٔی
  را وبر ٕٞیٗ دلیمب خٛاٞیٓ ٔی ٔزحّٝ ایٗ در .است ثٟتز ثجیٙیٓ، دائٕب را turtle ٞز ا٘زصی ثتٛا٘یٓ ٔب اٌز

 .وٙیٓ خبٔٛش ٚ رٚضٗ آ٘زا ثتٛا٘یٓ وٝ ٕ٘بییٓ اضبفٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ را سٛئیچ یه ٚ دٞیٓ، ا٘دبْ

  ٚ (interface سثب٘ٝ در) ٕ٘بییذ وّیه اثشار ٘ٛار در switch آیىٖٛ رٚی ثز ، سٛئیچ یه ایدبد ثزای
Global لسٕت در  ضذٜ ظبٞز وبدر در .وٙیذ وّیه غفحٝ اس خبِی ٘مغٝ یه در سپس variable 

.٘ىٙیذ فزأٛش را سئٛاَ ػلأت ?show-energy ثٙٛیسیذ
:ٕ٘بییذ اغلاح سیز ثطىُ را eat-grass دستٛراِؼُٕ ثزٌطتٝ Procedures سثب٘ٝ ثٝ اوٖٙٛ

to eat-grass
ask sheep [ 
if pcolor = 65 [ set pcolor 66 right random 360 forward 1 set energy (energy + 10) ] 
if pcolor = 66 [ set pcolor 67  left random 360 forward 2 set energy (energy + 6) ] 
if pcolor = 67 [ set pcolor 68 forward 3 set energy (energy + 4) ] 
if pcolor = 68 [ set pcolor black left random 360 set energy (energy + 2) ] 
if pcolor = black [ left random 360 forward 2 set energy (energy - 2) ] 
ifelse show-energy? [ set label energy ] [ set label "" ]
]
end



26

 ٞز .وٙیذ دلت فزٔبٖ ایٗ وذ ثٝ .است ifelse فزٔبٖ ضبُٔ eat-grass دستٛراِؼُٕ

turtle ٔمذار ضٛد ٔی اخزا خذیذ ٞبی فزٔبٖ ایٗ وٝ ٚلتی show-energy? چه را 

 است درست ٔمبیسٝ ثبضذ، رٚضٗ سٛئیچ اٌز .(ضٛد ٔی تؼییٗ سٛئیچ تٛسظ) وٙذ ٔی
ٚ turtle ا٘زصی ٔمذار حبِت، ایٗ در .وزد خٛاٞذ اخزا را وزٚضٝ اِٚیٗ داخُ دستٛرات  

 حبِت در سٛئیچ) است ٘بدرست ٔمبیسٝ اٌز .دٞذ ٔی turtle ثٝ ثزچست ثػٛرت را

 ٔٛرد، ایٗ در .وٙذ ٔی اخزا را دْٚ وزٚضٝ درٖٚ دستٛرات turtle ٚ (است خبٔٛش

.ٕ٘بیذ ٔی حذف را ثزچست ٔتٗ

 اس پیٛستبری رضتٝ یه .(رضتٝ) ٌٛیٙذ ٔی string ٔتٗ اس ای لغؼٝ ثٝ NetLogo در

 ٔب ایٙدب در .است ضذٜ ٘ٛضتٝ " " وٛتیطٗ دٚ ثیٗ وٝ است، دیٍز ٕ٘بدٞبی ٚ حزٚف

 .است خبِی رضتة یه ایٗ .آٟ٘ب ثیٗ در چیشی ٞیچ ثذٖٚ داریٓ، ٞٓ وٙبر در وٛتیطٗ دٚ
 .(ضٛد ٕ٘ی اضبفٝ turtle ثٝ ٔتٙی ٞیچ است، خبِی رضتة یه turtle یه ثزچست اٌز

 ا٘زصیص ٔمذار ٞب چٕٗ خٛردٖ ثب turtle ٞز وٝ ٕ٘بییذ ٔی ٔلاحظٝ ثز٘بٔٝ اخزای ثب

.یبثذ ٔی وبٞص وزدٖ حزوت ثب ٚ افشایص
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دیگز دستَالعول ّا
 ٕ٘بییٓ عزاحی عٛری را ثز٘بٔٝ دٞیذ اخبسٜ ٞستٙذ، خٛردٖ ٔطغَٛ ٞب داْ حبضز حبَ در

.وٙٙذ رضذ ثتٛا٘ٙذ ٔزاتغ ٕٞچٙیٗ ثبضٙذ، ٔزي ٚ تىثیز ثٝ لبدر آٟ٘ب وٝ
  .وٙیٓ اضبفٝ خذاٌب٘ٝ، دستٛراِؼُٕ سٝ عزیك اس را رفتبرٞب ایٗ سٝ ٞز خٛاٞیٓ ٔی

وٙیذ ثبس٘ٛیسی سیز ثطىُ را go دستٛراِؼُٕ ٚ ثزٚیذ Procedure سثب٘ٝ ثٝ اثتذا
to go
move-sheep
eat-grass
reproduce
check-death
end



28

:ثطىُ سیز اضبفٝ ٕ٘بییذreproduce،check-death   ٚregrow-grassدستٛراِؼُٕ ٞب را ثزای 
to reproduce
ask sheep [
if energy > 100 [ set energy (energy - 50) hatch 1 [ set energy 30] ] 
]
end

to check-death
ask sheep [
if energy <= 10 [ die ] 
]
end

to regrow-grass
ask patches [ 
if random 100 < 3 and pcolor = black [ set pcolor 68 ] 
if random 100 < 3 and pcolor = 68 [ set pcolor 67 ] 
if random 100 < 3 and pcolor = 67 [ set pcolor 66 ] 
if random 100 < 3 and pcolor = 66 [ set pcolor 65 ] 
]
end
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 check-death سٔب٘یىٝ turtle ٞز .وٙٙذ ٔی استفبدٜ if فزٔبٖ اس ٞب دستٛراِؼُٕ ایٗ اس یه ٞز

 ثٝ آٍ٘بٜ است؟ 10 اس  وٕتز یب ثزاثز آٖ ا٘زصی آیب وٝ ٕ٘بیذ ٔی ثزرسی ٌزدد ٔی اخزا

turtleثٕیزد وٝ ضٛد ٔی دادٜ دستٛر. (اِٚیٝ ٞبی فزٔبٖ اس یىی ٔزي NetLogo است).  

 ٔی وٙتزَ را energy ٔتغیز ٔیشاٖ .وٙذ ٔی اخزا را reproduce دستٛراِؼُٕ turtle ٞز ٚلتی

  ا٘زصی حبِت ایٗ در .وٙذ ٔی اخزا را وزٚضٝ اِٚیٗ داخُ دستٛرات .ثٛد 100 اس ثیطتز اٌز .وٙذ
turtle یه ٚ دادٜ وبٞص 50 تب را turtle ٌزدد ٔی ٔتِٛذ 30 ا٘زصی ثب خذیذ.  

 :ضٛد ٔی ٘ٛضتٝ غٛرت ایٗ ثٝ وٝ است NetLogo اِٚیٝ ٞبی فزٔبٖ اس یىی ٘یش hatch فزٔبٖ

hatch ػذد ]فزٔبٖ[

 ٕٞب٘ٙذ وٝ .است ضٛ٘ذٜ ٔتِٛذ ٞبی turtle تؼذاد ٘طبٍ٘ز ٌیزد ٔی لزار فزٔبٖ ایٗ در وٝ ػذدی

 ٞبی turtle ... یب ػٙٛاٖ رً٘، وٝ ٘ٛضت ثٙحٛی را فزٔبٖ تٛاٖ ٔی .ثٛد خٛاٞٙذ خٛد ٚاِذیٗ

  .ثبضذ ٔتفبٚت خذیذ
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 ٕ٘بیذ ٔی وٙتزَ ، وٙذ ٔی اخزا را regrow-grass دستٛراِؼُٕ patch ٞز وٝ ٍٞٙبٔی

  رً٘ ثبضذ چٙیٗ اٌز .خیز؟ یب است 3 اس وٕتز 100 اس ضذٜ ا٘تخبة تػبدفی ػذد آیب وٝ
patch ٞز ثزای ٔٛضٛع ایٗ افتبدٖ اتفبق احتٕبَ .وٙذ ٔی تغییز سیز ثػٛرت patch 3 

.(2 ٚ 1 ،0) دارد ٚخٛد 3 اس وٕتز ػذد سٝ ایٙدب در سیزا .است درغذ

  ٔی ٔلاحظٝ را ٘تیدٝ go سپس ٚ setup وّیذ دادٖ فطبر ٚ interface سثب٘ٝ ثٝ رفتٗ ثب

.است ٔب ثؼذی ٌبْ وٝ .دٞذ ٔی ٘یش را ٞب دادٜ رسٓ اخبسٜ ٔب ثٝ NetLogo ٕ٘بییذ

if random 100 < 3 and pcolor = black [ set pcolor 68 ]

if random 100 < 3 and pcolor = 68 [ set pcolor 67 ]

if random 100 < 3 and pcolor = 67 [ set pcolor 66 ]

if random 100 < 3 and pcolor = 66 [ set pcolor 65 ]
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رسن دادُ ّا
 یىسزی تؼییٗ ٚ interface سثب٘ٝ در ٕ٘ٛدار یه ایدبد ثٝ احتیبج ٕ٘بییٓ تزسیٓ را ٞب دادٜ ایٙىٝ ثزای

 وٝ ٕ٘بییٓ اضبفٝ Procedures سثب٘ٝ ثٝ دستٛراِؼُٕ چٙذ ثبیذ ٔب ٕٞچٙیٗ .داریٓ آٖ ثزای تٙظیٕبت
.ٕ٘بیذ رسب٘ی ثزٚس ثزایٕبٖ را ٕ٘ٛدار

:ٕ٘بییذ اغلاح سیز ثطىُ do-plots افشٚدٖ ثب را setup دستٛراِؼُٕ رفتٝ Procedures سثب٘ٝ ثٝ اثتذا

to setup
clear-all
set-default-shape sheep "sheep"
create-sheep 100
ask sheep [ setxy random-xcor random-ycor set color white set size 1 set energy 
30]
ask patches [ set pcolor 65 ]
do-plots
end

do-plots ٝثخص را ث go  ٘یش اضبفٝ ٕ٘بییذ.
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 در را ٔزاتغ ٚ ٞب داْ تؼذاد ٕ٘ٛدارٞب خٛاٞیٓ ٔی .است خذیذ ٞبی دستٛراِؼُٕ ٕ٘ٛدٖ اضبفٝ ٘ٛثت اوٖٙٛ
:٘ٛیسیٓ ٔی  do-plots ثزای را سیز دستٛر ٔٙظٛر ایٗ ثزا .دٞذ ٘طبٖ ثزایٕبٖ سٔبٖ اس ِحظٝ ٞز

to do-plots
set-current-plot "Totals"
set-current-plot-pen "sheep"
plot count sheep
set-current-plot-pen "high grass"
plot count patches with [pcolor = 65]
set-current-plot-pen "good grass"
plot count patches with [pcolor = 66]
set-current-plot-pen "medium grass"
plot count patches with [pcolor = 67]
set-current-plot-pen "low grass"
plot count patches with [pcolor = 68]
set-current-plot-pen "no grass"
plot count patches with [pcolor = black]
end

  ثٝ را چیش دٚ ثبیذ ٔب آٖ اس لجُ .ٕ٘بییٓ ٔی استفبدٜ ٕ٘ٛدار در ثؼذی ٘مغٝ افشٚدٖ ثزای plot فزٔبٖ اس
NetLogo ٓدارٕٛ٘ یه اس ثیص ثؼذا است ٕٔىٗ سیزا) ٕ٘بییٓ ٔطخع را ٕ٘ٛدارٔبٖ ثبیذ ٘خست، .ثٍٛیی 

.ٕ٘بییٓ ٔطخع داریٓ لاسْ ٕ٘ٛدار ثزای وٝ را لّٕی ٘ٛع ثبیذ ایٙىٝ دْٚ ٚ (ثبضذ ٘یبس
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 داْ تؼذاد Y ٔحٛر اػذاد ٚ دٞذ ٔی ٘طبٖ را سٔبٖ ٚاحذ یه plot فزٔبٖ اس X ٔحٛر در ػذد ٞز

 سٔبٖ، ٔحٛر عَٛ در ٔذاد حزوت ثب .دٞٙذ ٔی ٘طبٖ سٔبٖ آٖ در را ٔزاتغ اس یه ٞز سغح ٚ ٞب
.ٌزدد ٔی رسٓ ٕ٘ٛدار

set-current-plot دستٛر اخزای ثزای "Totals" سثب٘ٝ ثٝ ٕ٘ٛدار یه ثبیذ interface ٝاضبف 

 اضبفٝ فبغّة یه حتی .دٞیذ لزار procedure سثب٘ٝ در ٘بْ ٕٞبٖ ٔطبثٝ دلیمب آ٘زا ٘بْ ٚ ٕ٘بییذ

  .ٕ٘ٛد خٛاٞذ خبٔٛش آ٘زا وٝ چزا ثٍذاریذ ٘جبیذ ٘یش

 خبِی لسٕت در ٕ٘ٛدار یه ٚ وزدٜ وّیه plot رٚی ثز toolbox ٘ٛار اس ٚ interface سثب٘ٝ در

 total  را Y ٔحٛر ٚ time را X  ٔحٛر .ثٍذاریذ Totals آ٘زا ٘بْ .ٕ٘بییذ ایدبد ٕ٘بیص غفحٝ

.ثٙبٔیذ
  یه ٕ٘ٛدٖ ok اس ثؼذ .ثٍذاریذ sheep را ٔذاد ایٗ ٘بْ .ٕ٘بییذ وّیه Create ٌشیٙٝ رٚی ثز

 ا٘تخبة سجش را ٔذاد ایٗ رً٘ ٕ٘ٛدٖ ok س ثؼذ .ثٍذاریذ grass آ٘زا وزدٜ ایدبد خذیذ لّٓ

 حذاوثز ٚ حذالُ ٔمبدیز ٔیتٛا٘یذ ضٕب ٕ٘ٛدار یه ایدبد ٍٞٙبْ در وٝ ثبضیذ داضتٝ دلت .ٕ٘بییذ
.وٙیذ ا٘تخبة ٘یش تبٖ x ٚ y ٔحٛرٞبی ثزای

ٕ٘بییذ ٔی ٔلاحظٝ interface سثب٘ٝ در را وبرتبٖ خزٚخی goسپس ٚ setup وّیذٞبی سدٖ ثب
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بیشتز جشئیات یکسزی
 تؼذاد ثتٛا٘یذ ٕ٘بییذ ضزٚع دأی ٚاحذ غذ تؼذاد ثب ایٙىٝ ثدبی ثخٛاٞیذ ضٕب است ٕٔىٗ اٚلاً

.ٕ٘بییذ تؼییٗ خٛدتبٖ را آٟ٘ب

 ٘ٛار در monitor ایىٖٛ اس اس استفبدٜ ثب number ٘بْ ثب ِغش٘ذٜ ٔتغیز یه ٔٙظٛر ایٗ ثزای

  ثدبی سپس .دٞیذ تغییز ِغش٘ذٜ در را حذاوثز ٚ حذالُ ٔمذار ٕ٘بییذ سؼی .ثسبسیذ اثشارتبٖ
to دستٛر اس create-sheep لسٕت در 100 setup ثٙٛیسیذ number (سیز ثػٛرت):

to setup
clear-all
set-default-shape sheep "sheep"
create-sheep number
ask sheep [ setxy random-xcor random-ycor set color white set size 1 set
energy 30]
ask patches [ set pcolor 65 ]
do-plots
end
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بیشتز جشئیات یکسزی
  ٚ ساد در٘تیدٝ یب آٚردٜ ثذست ٞب چٕٗ خٛردٖ ٘تیدٝ در ٞب داْ وٝ ای ا٘زصی اٌز ٘یست ثذ ثب٘یبً 

:ٕ٘بییٓ ٔی ػُٕ سیز ثطىُ ٔٙظٛر ایٗ ثزای .دٞیذ تغییز ثتٛا٘یذ ٘یش را دٞٙذ ٔی دست اس ِٚذ
.ثسبسیذ birth-energyدیٍز ٘یش ثب ٘بْ ٚ یه ِغش٘ذٜ  energy-from-grassیه ِغش٘ذٜ ثب ٘بْ 

 :را ثطىُ سیز اغلاح ٕ٘بییذ  eat-grassسپس دستٛر 
to eat-grass
ask sheep [ 
if pcolor = 65 [ set pcolor 66 right random 360 forward 1 set energy (energy + 
energy-from-grass) ] 
if pcolor = 66 [ set pcolor 67  left random 360 forward 2 set energy (energy + 6) ] 
if pcolor = 67 [ set pcolor 68 forward 3 set energy (energy + 4) ] 
if pcolor = 68 [ set pcolor black left random 360 set energy (energy + 2) ] 
if pcolor = black [ left random 360 forward 2 set energy (energy - 2) ] 
ifelse show-energy? [ set label energy ] [ set label "" ]
]
end
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:را ثطىُ سیز اغلاح ٕ٘بییذ  reproduceٚ  دستٛر  
to reproduce
ask sheep [
if energy > 100 [ set energy (energy - birth-energy) hatch 1 [ set energy 30] ] 
]
end

:ٕ٘ٛد اضبفٝ ٔذَ ثٝ را سیز دستٛر تٛاٖ ٔی خبظ سٔبٖ یه در ٔذَ ٕ٘ٛدٖ ٔتٛلف ثزای
to go
if ticks >= 30 [ stop ] 
move-sheep
eat-grass
reproduce
check-death
regrow-grass
tick
do-plots
end
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اریک باتروورت


